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当前工作进度汇报  

我们预计在9月底之前完成2个项目，一是基于变分自编码器(VAE)的多标签半监督模型，二是基于变分自编码器的图

表特征探索与特征标注模型。

基于变分自编码器(VAE)的多标签半监督模型  

我们对VAE的损失函数进行重设计，提出了一个新的半监督VAE模型与损失函数，它可以同时利用标注和未标注的数

据进行训练，对于未标注的数据，我们为它的潜变量空间设计了离散与连续两种潜变量分布，对于有标记的数据，我

们将标记视作真实后验分布 ，并利用Jensen不等式设计更紧的ELBO下界并对模型进行训练。

该工作已经(由孔柯智)在MNIST,SVHN上进行了训练，其效果好于2016年VAE的发明人Kingma所写的利用VAE进行半

监督任务的文章[1]以及其改进[2]，并将[1],[2]中复杂的二阶段训练以及对多标签数据所需要的 的计算复杂度优

化为简单的一阶段训练，复杂度降为 ，从而让我们的模型能够进行端到端的训练与多标签任务。

本周，在该任务上我主要进行的工作是文献阅读。现在用Deep Learning进行半监督学习主要有三个流派，一是利

用生成模型与潜变量假设(VAE,GAN)来对图像的潜变量表达进行学习，并用有限的标注对潜变量学习进行引导。二是

利用正则化模型，要求模型对扭曲前后图像的分类参数预测尽量一致，从而构造无标注图像的self-supervised task，
三是利用图模型。总体而言，效果最好的是正则化模型，而可解释性比较强的是生成模型，但是这两种方法并不是互

斥的，它们在损失函数层面可以有一定的融合。本周我主要阅读了正则化模型的5篇相关论文。

基于变分自编码器的图表特征探索与特征标注模型  

在我们对IJCAI2019投稿论文的基础上，我们开始探索对各种可视化图表进行特征探索与标注模型。几个月以来我们

在原来的基础上主要完成并改进了生成图像去糊操作与因子可视化操作。本周主要完成了VAE与GAN结合的重构操

作，如图所示
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左侧为右侧图像的生成，右侧为原图。我们基于[3]将VAE与GAN结合进行了潜变量空间推断与生成，复现了它的结

果，其结果大大优于原来在CelebA上用VAE的训练结果：



我们预计构造并标注新的数据集，并在数据集上构建我们的特征探索与标注系统，并给出相应实验结果。

下周工作计划  

1. 完成课程期末作业

2. 对阅读的文献写一份综述报告，主题是基于正则化损失函数的深度半监督模型，并探索下一步将其应用于我们

的VAE半监督模型上的可行性

3. 对图表特征探索与特征标注的因子可视化（看看每一个因子对应于原图什么部分，增加其可解释性）在

VAEGAN的基础上进行进一步优化
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